Tema da Aula:

A evolucao das esy
biodiver Si

OBJETIVOS:

» Relacionar a adaptacdo dos seres vivos ao
ambiente e a biodiversidade.
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Vocé aprendeu nas aulas anteriores sobre as hipdteses e as teorias que tratam
do surgimento da vida no nosso planeta, e que os seres vivos estdo classificados em
cinco grandes reinos. Sabemos atualmente que os seres vivos evoluiram por um
processo continuo de modificacdes, que chamamos de mutacdes, e que as espécies
atuais descenderam de outras espécies que existiram previamente e transmitiram suas
caracteristicas aos seus descendentes, principalmente através da reproducdo sexuada.
Entdo, vamos precisar voltar no tempo para compreendermos esse assunto. Vamos 13?

Um Pouquinho de Histoéria

Um cientista muito importante para compreendermos a evolucdo das espécies
foi Charles Darwin, que escreveu um livro chamado Origem das Espécies (1859). Sua
teoria é baseada no conceito de selecdo natural das espécies. Ele dizia que todos os
seres vivos, inclusive o homem, descendem de ancestrais comuns que foram evoluindo
com o passar de milhGes de anos. Dessa forma, as espécies mais adaptadas suportariam
com maior facilidade as condicdes externas do meio ambiente. As adaptagdes, portanto,
sdo todas as caracteristicas que possibilitam aos seres vivos desenvolver uma certa
harmonia com o ambiente, de modo a ajustar-se e sobreviver num determinado local.

Outro pesquisador, da mesma época de Darwin, chamado Alfred Russel Wallace,
desenvolveu uma teoria semelhante. A teoria dos dois é aceita até os dias atuais, pois
foram aprimoradas pelos avangos da biologia molecular. Outro pesquisador que viveu
antes de Darwin, chamado Jean-Baptiste de Lamarck (1744-1829), dizia que os
organismos vivos sofriam influéncia do meio. Ele postulou dois principios: a lei do uso e
desuso e das caracteristicas adquiridas.

O primeiro principio dizia que as partes do corpo mais usadas se desenvolviam e
que as partes poucas usadas tenderiam a se atrofiar. O segundo principio dizia que as
caracteristicas adquiridas eram transmitidas aos descendentes. Para explicar sua teoria,
Lamarck utilizou como exemplo o pescoco longo das girafas. Segundo esse pesquisador,
existiam inicialmente girafas com pescogo curto. Contudo, elas tinham de esticar-se para
alcancar o alimento em arvores altas. Diante do esforco constante para conseguir
alimento, o pescogo foi aumentando de tamanho progressivamente e, a cada geragao,
apresentava-se maior do que na geragao anterior. Lamarck concluiu, portanto, que o
uso levou ao aumento do pescoco.

Hoje, sabemos que podemos desenvolver nossos musculos do corpo fazendo
exercicios na academia, mas nao poderemos transmitir essas caracteristicas aos nossos
descendentes. Atualmente, nds sabemos que o meio ambiente influencia os seres vivos,
mas nado é possivel transmitir caracteristicas aos descendentes pelo uso ou desuso de
partes do corpo tal qual Lamarck acreditava.

Para vocé ter uma ideia, consta que o planeta Terra surgiu no imenso Universo
ha cerca de 4,6 bilhdes de anos. Os primeiros seres vivos ha aproximadamente 3,5
bilhGes de anos. Os cientistas sabem disso pela existéncia dos fosseis, que sdo restos ou
vestigios preservados de animais, plantas ou outros seres vivos em rochas, como moldes
do corpo ou partes deste, além de rastros ou pegadas de animais. Veja na figura abaixo:
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FAsseis Animais

https://tinyurl.com/t4rjp5h

Ja a nossa espécie surgiu na Terra ha aproximadamente 350 mil anos, no
continente africano. Veja a imagem abaixo que mostra, de forma bem humorada, a
evolucdo da nossa espécie desde o seu surgimento até os dias de hoje.

Evolugao da Espécie Humana

https://tinyurl.com/rb3fgd9

Na época em que Darwin viveu, ndo se conhecia os mecanismos pelos quais a
hereditariedade era passada adiante. Ou seja, como as caracteristicas genéticas eram
transmitidas e como ocorriam essas mudancgas.

Em 1865, um pesquisador chamado Gregor Johan Mendel formulou as chamadas
leis de Mendel, que regiam a transmissdao da hereditariedade. Ele comecou a se
perguntar como as caracteristicas seriam transmitidas aos descendentes. Ele descobriu
isso cruzando sementes de ervilha de cores verdes e amarelas.

A teoria de Mendel é conhecida como Principio da Segregacao dos Caracteres
ou Lei da Segregagao e diz que cada caracteristica é condicionada por um par de fatores
gue se separam na formacdao dos gametas. Mendel é considerado o pai da genética
porque estabeleceu as bases para explicar os mecanismos da hereditariedade.

Daquele tempo até hoje, a ciéncia e a tecnologia se aperfeicoaram muito, e com
os estudos da biologia molecular, os cientistas descobriram as mutacdes do ADN e a
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recombinacdo dos genes durante a reproducao sexuada. Através da biologia molecular
e da microbiologia, foi possivel decifrar as sequéncias do ADN. Essa parte da ciéncia se
chama engenharia genética e por meio dela os cientistas ja mapearam o cédigo genético
do coronavirus. Isso é incrivel, ndo acham?

Biodiversidade

O conceito de biodiversidade ou diversidade bioldgica procura referir e integrar
toda a variedade e variabilidade que encontramos em organismos vivos, nos seus
diferentes niveis e nos ambientes nos quais estdo inseridos. Assim, podemos classifica-
la do seguinte modo:

1) Diversidade Genética: é o grau de variedade de genes existente dentro de uma
Unica espécie. Existem particularidades genéticas que criam caracteristicas Unicas
dentro de cada individuo.

Il) Diversidade Numérica ou de Organismos: é a contagem do numero de seres
vivos existentes, ou seja, o numero de espécies em cada lugar. Segundo um estudo,
desenvolvido pela Agéncia Fapesp/2001, existem cerca de 8,7 milhdes de espécies (com
margem de erro de 1,3 milhdo para mais ou menos). De fato, os cientistas sabem que

eles conhecem muitas espécies, mas sabem também que faltam muitas espécies para
serem descobertas e que estamos perdendo muitas espécies. E, se ndo sabemos o que
temos, como vamos saber o que estamos perdendo?

Ill) Diversidade Ecoldgica: é a variabilidade que existe dentro de cada local, de
cada lugar com as suas particularidades, porque os seres vivos que estao nesse ambiente
interagem de forma Unica. Existem espécies tnicas em certos lugares. E o caso dos ursos
polares que habitam no circulo polar artico e areas continentais adjacentes (Dinamarca,
Groelandia, Noruega, Russia, Canada e Alasca, nos Estados Unidos). Também é o caso
dos cangurus que habitam no continente Australiano. E no Brasil? No Brasil, existem
locais de grande diversidade como os manguezais e a floresta amazoOnica. Vivem
aproximadamente 50 mil espécies de plantas na floresta amazbnica que s6 ocorrem
aqui, pois sao endémicas. Esse conceito é usado para designar todas as espécies, tanto
da fauna como da flora, que pertencem a determinado lugar especifico e que, portanto,
nao sao encontrados em nenhum outro lugar do mundo.
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Atividades

1) A figura abaixo mostra o exemplo classico usado por Lamarck para explicar
suas teorias: as leis do uso e desuso, e das caracteristicas adquiridas:
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https://tinyurl.com/yxxrwd4q

Descreva as duas leis de Lamarck e explique por que essas leis ndo oferecem
explicacOes para a existéncia das adaptacdes dos seres vivos:

Resp.:

2) Utilize os nimeros para preencher as afirmacgées abaixo:

| - Teoria de Darwin e Wallace
Il - Teoria de Mendel
Il - Teoria de Lamarck

) E considerado o pai da genética.
) Os seres vivos descendem de ancestrais comuns.

) Escreveu o livro A Origem das Espécies.

) As caracteristicas adquiridas sdo transmitidas aos descendentes.

) Formulou a Lei da Segregacao.

(
(
(
() Usou sementes de ervilhas nos seus experimentos.
(
(
(

) Os seres vivos mais adaptados tém mais chances de sobreviver no ambiente.
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3) Suponha a seguinte histdria: havia muitos grilos de cor verde e muitos grilos
de cor amarela. Os grilos amarelos eram muito facilmente vistos por seus predadores
naturais (veja na figura abaixo). J& os grilos verdes se disfargavam nas folhas da
vegetacdo, ndo eram vistos e, por isso, ndo eram devorados pelos predadores. Essa
histéria nos lembra de qual teoria? Justifique sua resposta descrevendo a teoria.

https://tinyurl.com/sdywatd

4) A foto abaixo mostra varios tipos de modificacdes na mesma espécie de
moscas, as moscas das frutas, conhecidas como droséfilas. Como se chama o mecanismo
que explica essa variedade?

Mutacgao
genética da
mosca da fruta

https://tinyurl.com/uhlxcad

N\ ﬂ
\\ Olhos estreitos

Olhos castanhos claros
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5) Marque verdadeiro (V) ou falso (F) para as sentengas abaixo:
) Cada espécie genética possui uma quantidade especifica de cromossomos.

) As informagdes genéticas se encontram nos genes.

) A selegao natural ndo pode explicar a adaptacdo das espécies.

) A reproducdo sexuada contribui para a variedade genética.

(
(
() Os genes se localizam nos cromossomos.
(
(
(

) A resisténcia de bactérias aos antibidticos é um exemplo de adaptacdo e de
selecdo natural.

6) As figuras abaixo mostram um tipo de:

https://tinyurl.com/vwéixdn https://tinyurl.com/s44jr4.

A) Variedade genética.
B) Adaptacao.

C) Gene.

D) Cromossoma.

E) Fossil.

7) Explique o que é uma espécie endémica:

Resp.:
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aber mais...

A Variabilidade Genética

A variacdo entre todas as espécies de seres vivos consiste nas diferencas das
informagdes genéticas contidas em cada célula de cada organismo. Essas informagdes
se encontram nos genes que estdo localizados nos cromossomos e ocupam um lugar
especifico. Veja na figura abaixo:
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Os genes podem ser vistos como palavras feitas por algumas letras: A, G, T e C.
Essas letras se chamam nucleotideos e formam cdédigos que fazem as células
funcionarem.

Essas letras sdo organizadas numa molécula que se chama acido
desoxirribonucleico (ADN ou DNA). S3o essas letras que formam o cédigo genético das
espécies, e dependendo da arrumacdo dessas letras, podem formar diversas palavras
(genes).

O DNA fica todo enrolado dentro da célula e ele dd4 muitas voltas. O cddigo
genético é como se fossem muitas palavras que permitem o organismo fazer tudo o que
ele faz. Cada espécie existente possui uma quantidade especifica de cromossomos. Por
exemplo, na nossa espécie encontramos 46 cromossomos em cada célula nossa, ja as
moscas possuem 6 cromossomos em cada célula. Imaginem: no caso do ser humano,
cada célula tem 46 cromossomos e, dentro deles, estdo os genes. Sdo informacgdes que
ndo acabam mais, ndo é mesmo? Veja na figura da pdgina seguinte as letras
(nucleotideos) que formam os genes.
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A Adenina
T Timina

.~ Citosina
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https://tinyurl.com/vxjcvmb

Os cromossomos sao um conjunto de genes e estdo relacionados com a
complexidade dos organismos. Além disso, dentro de cada espécie ha também variacao
de alguns genes. Porisso é tdo imensa a diversidade de organismos vivos. Essas variacoes
sdao chamadas mutagdes.

As mutacdes, entdo, sdo as mudangas na sequéncia das letras que formam o
cédigo genético. Essas mudancgas acontecem durante o processo de divisdo celular e
promovem mudancas nas informacdes vindas do DNA. Essas mutacdes podem mudar
pedacos inteiros de cromossomos, e isso causa mudangas nos tracos dos organismos,
sejam eles: bactérias, protozoarios, virus, fungos, plantas, animais ou seres humanos.
Por isso, ndo é de se espantar que cada individuo seja Unico, individual e com
caracteristicas préprias. Isso é muito importante para vocé saber que os seres vivos
podem ser iguais em espécie, mas Unicos na existéncia da vida. Se vocé pensar nisso,
vocé ird respeitar cada pessoa que estd a sua volta e, também, cada ser vivo que existe
no nosso planeta. Nossa vida depende da biodiversidade.




