Tema da Aula:

O atomo e suas propriedade

OBJETIVOS

- Compreender a estrutura do atomo,
além de compreender que os atomos
obedecem a uma classificacao.
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Nesta aula vocé vai conhecer um pouco sobre o dtomo. Vocé ja sabe que na
composicdo quimica dos seres vivos existem elementos quimicos como: Carbono (C);
Nitrogénio (N); Fosforo (P) e etc. Esses elementos quimicos sdo os atomos, que se
agrupam, formando moléculas.

https://tinyurl.com/v4ty95f
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Acima, hd um esquema do atomo para facilitar o entendimento. Na realidade,
sabemos que eles ndo sdo bem assim, leia a se¢cdo Para Saber Mais: “Um Pouquinho de
Histoéria”. Nesse modelo utilizado, os 4tomos possuem um nucleo atéomico, situado no
centro da estrutura, constituido por prétons que sdo particulas de carga positiva (+) e
por néutrons (particulas sem carga elétrica). Ao redor do nucleo, situam-se os elétrons
de carga elétrica negativa (-).

O atomo é eletricamente neutro, por possuir nimero igual de elétrons e prétons.
O numero de préotons no dtomo se chama numero atémico, ou seja, cada elemento
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guimico ou atomo é definido pelo seu numero atémico, designado pela letra (Z) e esse
valor é colocado em ordem numérica sequencial para estabelecer o lugar do elemento
gquimico na tabela periddica. Veja abaixo:

O atomo de Oxigénio (0O) possui 8 prétons, entdo, seu numero atdmico (Z) é igual
a 8. Assim, no Oxigénio, Z= 8.

Do mesmo modo, o Aluminio (Al) possui 13 prétons, e seu niumero atémico (Z) é
13. Assim, no Aluminio, Z= 13.

Os atomos sdo representados por simbolos (as letras do nosso alfabeto) que
indicam o seu préprio nome. Quando o simbolo do elemento quimico é constituido de
uma Unica letra, deve ser escrito com letra maiuscula. Caso o simbolo tenha duas letras,
a primeira deve ser escrita com letra maiulscula e a segunda letra com minuscula. Veja
os exemplos abaixo e depois observe, com atencdo, os elementos quimicos dispostos
na tabela periddica (veja na figura).

Hidrogénio= H.
Nitrogénio= N.
Hélio= He.

Ferro= Fe.

Ainda ha alguns elementos quimicos que sdo escritos em Latim. E o caso do
Fosforo, que em latim se escreve Phosphous, por isso representado pela letra (P) e do
Enxofre, em Latim Sulphur, representado pela letra (S). Na tabela abaixo, encontramos
alguns elementos quimicos que sdo escritos em latim.

Elemento Simbolo Nome em Latim
Antimonio Sb Stibium

Cobre Cu Cuprum

Ouro Au Aurum

Ferro Fe Ferrum

Chumbo Pb Plumbum
Mercurio Hg Hydragyrum

https://tinyurl.com/tlydvrd

Potassio Kalium
Prata Argentum

Sadio Natrium
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A Tabela Periddica dos Elementos Quimicos
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Tabela periddica
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As Camadas Energéticas

Os niveis energéticos estdo distribuidos em camadas que sao representadas por
simbolos: K, L, M, N, O, P e Q. Cada camada possui uma quantidade fixa de elétrons. A
camada mais proxima do nucleo, K, comporta somente dois elétrons; a camada L,
imediatamente posterior, oito, e assim sucessivamente, como esquematizado na tabela
abaixo.
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Observando o elemento quimico Boro, na figura abaixo, o numero atomico
(numero de prétons) se localiza na parte de cima e, ao lado, encontramos o nimero da
massa atomica. O nimero de massa é o valor da soma de prétons e néutrons, que se
encontram no centro do atomo.

Na figura abaixo, estd ao lado do numero atébmico, mas, vamos encontrar,
também, abaixo do simbolo do elemento quimico, como no exemplo do Carbono (C). O
simbolo é o modo pelo qual o elemento quimico é representado, no caso do Boro, pela
letra (B). Logo abaixo do simbolo, o nome por extenso do atomo. Como o Boro possui 5
prétons, e, por conseguinte, 5 elétrons, distribuimos da seguinte maneira (consultando
a tabela que abriga o nimero de elétrons por camada): a camada K podera abrigar até
2 elétrons e os 3 restantes colocados na camada L. Desse modo: Boro= K= 2, L= 3.
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https://tinyurl.com/s46puyx

Os atomos estdo se combinando o tempo todo no meio ambiente. S3o os
elétrons da ultima camada (mais afastados do nucleo) os responsaveis pelo
comportamento do dtomo. E como se eles ficassem saltitando de um elemento para
outro para poderem se combinar. Assim como nds nos relacionamos com outros seres
humanos, também os atomos se combinam por afinidades, como se fosse um constante
namoro na natureza. Desse modo, os atomos trocam, entre si, elétrons. Eles podem
doar, receber ou compartilhar elétrons. Vamos estudar esse assunto no 22Bimestre.

Cations e Anions

Os ions sdao os atomos eletrizados que ja ganharam ou perderam elétrons em
funcdo das trocas que realizaram nas reacdes quimicas. Se um atomo perde elétrons,
fica com um menor nimero de carga negativa, pois ja sabemos que os elétrons sdao
negativos, tornando-se desse modo um ion positivo. Nesse caso, ele recebe o nome de
Cation. Se, ao contrario, um atomo receber elétrons de outro ou outros atomos, ele
ficard com mais carga negativa, sendo denominado Anion. Em resumo: um ion positivo
se chama Cation e um ion negativo se chama Anion.

Na ligacdo quimica a seguir, temos dois atomos de Sddio, representados pelo
simbolo (Na). Reparando com atencdo na tabela periddica, vemos que o numero
atémico do Sddio (Na) é 11, portanto o (Na) também possui 11 elétrons, distribuidos
nas camadas: a primeira camada, K, possui 2 elétrons; a segunda camada, L, possui 8
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elétrons; e a terceira camada, M, possui 1 elétron, pois € o nUmero necessario para
completar 11.

Veja, na figura abaixo, que um atomo de Sddio (Na) perdeu um elétron. Se ele
perde carga negativa, fica mais positivo se tornando um ion positivo e, por isso,
representado com um sinal positivo (Na+)

lonizagao do Sédio (Na)

Na*
perde E
1elétron

https://tinyurl.com/sx5pdqt

Na ligacdo abaixo, temos dois atomos de Cloro (Cl) se combinando. Entdo, do
mesmo modo, o Cloro que possui nimero atémico (Z)=17, e, portanto, 17 elétrons, tera
a seguinte distribuicdo: K= 2, L= 8, M= 7, assim, totalizando 17 elétrons. Observe, na
figura a seguir, que um dos atomos de Cloro (Cl) ganha um elétron. Se ele recebe uma
carga negativa a mais, fica mais negativo (-), por isso, representado por (CI). Nas
proximas aulas, vocé ird aprender como essas ligagcdes ocorrem na natureza.

lonizagdo do Cloro (Cl)

ganha
1eletron

https://tinyurl.com/sx5pdqt
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Atividades

1) Eletrosfera é a regido do atomo onde estdo:

A) As particulas de carga elétrica positiva.
B) As particulas de carga elétrica negativa.
C) Os néutrons e os protons

D) A massa do atomo.

E) Os néutrons.

2) Um atomo é caracterizado por:

I - NUmero Atomico
Il - NUmero de Massa
Il - NUmero de Néutrons

IV - Simbolo

Estdo corretas as afirmativas:

A)l, 1.

B) I, II, Ill.
)1, 1.

D)1, 11, 1lI, V.
E)I, V.

3) Marque verdadeiro (V) ou falso (F) para as seguintes sentencas:

() O elemento quimico é caracterizado pelo nimero de massa.
() A massa de um dtomo é caracterizada pelo nimero de prétons e néutrons.

() Os atomos de um mesmo elemento quimico apresentam o mesmo nimero
de néutrons.

() Os atomos de um mesmo elemento quimico apresentam o mesmo numero
de prétons.
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4) Os simbolos dos elementos quimicos Oxigénio, Carbono, Cloro, Fosforo e
Enxofre sdo, respectivamente:

A)O,C,Cl,F,E.

B)O,CClP,S

C)Oo,CCr,F,S

D) O, CO2,CL,P,S

E)O,C, ClF,S

5) Escreva o nome dos seguintes elementos quimicos (consulte a tabela
periodica):

A) Be

B) Pt

C) Se

D) Ba

E)H

F)N

G) Co

H) Ca

)P

J)S

6) Faca a distribuicdo por camadas dos seguintes atomos. E facil! E sé seguir o
exemplo (consultando a tabela periddica e a tabela contendo o nimero de elétrons por
camada). Vamos la!

Ex.: Carbono (C) - Z=6.

Z=6, assim: K=2, L=4.
A) Boro (B)
B) Cloro (Cl)
C) Magnésio (Mg)
D) Oxigénio (O)
E) Fluor (F)
F) Potassio (K)




DUQUE DE
CAXIAS

SECRETARIA DE EDUCACAO

G) Ferro (Fe)

7) Explique, com suas palavras, o modelo de atomo proposto por Ernest
Rutherford. Por que serd que ele foi comparado com o Sistema Solar?

Resposta:

8) Lendo a secdo Para Saber Mais: “Um pouquinho de histéria”, explique o
Principio da Incerteza de Werner Heisenberg:

Resposta:

9) Diferencie Cation de Anion:

Resposta:
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Um Pouquinho de Histéria

Na Grécia antiga, um filésofo chamado Demdcrito (Sec. V a.C.) chamou as
particulas que formavam as coisas existentes de atomos, que significa indivisivel. S6 em
1897, essa concepcado foi substituida por outro cientista, Joseph John Tomson, que
descobriu que no interior do dtomo haveria substancias menores ainda: os elétrons que
estariam distribuidos em torno de uma massa uniforme. J4 em 1911, outro pesquisador,
Ernest Rutherford, reconheceu a existéncia de um nucleo de carga positiva onde
gravitariam particulas menores de cargas negativas (os elétrons). O 4tomo de Rutherford
foi comparado com o sistema solar, onde o Sol seria considerado o nucleo do atomo e
os planetas, orbitando em torno do Sol, seriam os elétrons.

Nesse mesmo periodo, Niels Bohr, utilizando-se dos principios da fisica quantica,

concluiu nas suas pesquisas que a emissdao da luz s6 poderia acontecer quando os
elétrons saltassem de um nivel maior de energia para outro nivel menor, ou seja, ao
absorver energia, o elétron pularia.

A partir dai, o modelo proposto foi de que o dtomo seria formado por um nucleo
central, contendo prétons e néutrons, e fora dele transitariam os elétrons em drbitas. S6
mais tarde, descobriu-se particulas menores: os quarks. Na década de 40, novas
pesquisas apontaram para outras varias particulas ainda menores. Descobertas e mais
descobertas podem nos levar a pensar: onde ird parar a ciéncia? E podemos dizer que
ela ird até quando o homem for capaz de fazer perguntas, ndo é mesmo?

Apesar de sabermos que o atomo nao é indivisivel, até hoje usamos essa palavra
e, com as novas descobertas na area, denominada mecanica quantica ou fisica quantica,
que estuda os fendmenos fisicos numa escala atémica e subatémica, os cientistas
perceberam que o dtomo se comporta muito estranhamente: ora como particula e ora
como onda.

Com o Principio da Incerteza de Werner Heisenberg (1927), ndo podemos
determinar com precisao a posicao de um elétron, pelo fato de ter uma massa quase
desprezivel. Assim, ndo podemos afirmar com precisdo a posi¢ao, nem a direcdao, nem
sua velocidade. Ele diz que, quanto mais aprendemos sobre a posicdo do elétron,
sabemos menos sobre sua energia e vice-versa. (Adaptado pelo autor de:
www.portalsaofrancisco.com.br).
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